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Rozpoczyna sie kolejny, zwykly dzied w zyciu Blexy.
/azie do szkoly, spotyka sie z kolegami, hawi s\e 7Ry,
/bratem, odwiedza babcie...
Ale w ciggu tego dnia Elena odkryje, ze wiele
przedmiotow codziennego uzytku dziata dzieki
odkryciom naukowym i technologiom kosmiczaym.
£lena ma duza wyobraznie. Uwielbia fantastyke,
szczegolnie filmy o kosmosie. Na kazdej stronie komiksu
Jest przynajmniej jedno odniesienie do znanego filttu a\no
serialu science fiction. Ciekawe, ile z nich odnajdziesz?

A teraz lecmy odkrywac kosmos... z Ziemi!




PiiiP/

Dodaj
znajomego

znajomego

POWINNAM SOBIE
SPRAWIC ZEGAR

ATOMOWY, TAKI JAKI
MAJA W SATELITACH!

CO TO MA BYE? PAMIEC
ABSOLUTNA CZY
RZECZYWISTOS(E?

Czy wiesz, ze...

Zegary atomowe w satelitach Galileo s3 tak doktadne,
ze moga pomyli¢ sie o sekunde raz na... trzy miliony lat!
Tak olbrzymia precyzja jest potrzebna, aby sygnaty

z kilku satelitow zostaty wystane doktadnie w tej samej
chwili. Dzieki temu mozna okresli¢ pozycje na Ziemi

z doktadnoscig do kilku centymetréw, chociaz satelity sg
oddalone od niej o 23 tys. km.

Im wiecej satelitow, tym doktadniej wyznaczg pozycje.
Btad rzedu nawet kilku nanosekund (miliardowych czesci
sekundy) w pomiarach Galileo spowodowatby wyznaczenie
pozycji na Ziemi btednej nawet o kilkanascie metrow.

Co robimy?

W ramach programu Galileo do 2018 r. Unia Europejska
(UE) umiesci na orbicie 30 satelitow. Twércami tego
projektu sg inzynierowie z Europejskiej Agencji Kosmicznej
(ESA), ktérzy nadzorujg tez jego realizacje.

Zdjecie: ESA/J. Huart




HMM... W CO BY
SIE TU UBRAC?

O TAK, TERAZ JUZ NIE
WYGLADAM JAK TOTALNY
JELENI

JESTEM ZIMNY
DRAN, PASUTEMY
DO SIEBIE!

FAJNE
WDZIANKO... ALE POWIALO

CHLODEM!

NA WSZELKI
WYPADEK UBIERZ
SIE CIEPLO..

GDYBYM TYLKO UMIALA
SIE OPPOWIEDNIO .

Niesamowite!

Kilkudniowa prognoze pogody przygotowuje sie na podstawie
milionéw pomiaréw (temperatury, sity wiatru i innych
parametréw) wykonywanych na Ziemi oraz w kosmosie.
Satelity meteorologiczne umieszcza sie na orbicie
geostacjonarnej na wysokosci. 36 tys. km, tak aby zawsze
znajdowaty sie nad tym samym miejscem.

Dzieki prognozie pogody wiemy nie tylko, jak sie ubrac. Piloci
samolotéw muszg zna¢ pogode na trasie przelotu. Tak samo
marynarze — prognoza ostrzega ich przed nadchodzacym
sztormem. Rolnicy tez muszg wiedzie¢, kiedy najlepiej bedzie
zaczg¢ zbiory.

Co robimy?

Dzigki satelitom meteorologicznym Europejska Organizacja
Eksploatacji Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT)
dostarcza najbardziej aktualnych prognoz.

Zdjecie: Sandarosa Studio/iStockphoto




TATO, POWINIENES
BARDZIEJ UWAZAC, CO JESZ

£

i Qray. .

JESZCZE
TROCHE,
A BEDZIESZ
TAKI GRUBY,
ZE NAUKOWCY
BEDA MOGLI
SLEDZIC
TWOJA
POZYCJE,
OBSERWUJAC
ANOMALIE
NA ORBICIE
KSIEZYCA

CO ZA KUJON

ZA TO DO
CIEBIE
CHLOPAKOW
PRZYCIAGA
TYLKO
GRAWITACJIA

sPOKAJ, DZIECI!

CO CZYTASZ,
CORECZKO?

A WLASNIE
ZE ODPOWIE...

O PTAKACH
UWIEZIONYCH
W PLAMACH
OLEJU. TO
OKROPNE!
INIKT

ZA TO NIE
ODPOWIE?

DZIEKI SATELITOM
MOZEMY TERAZ
> ZLAPAC WINNYCH

Niesamowite!

Najwyzsza rozdzielczo$¢ obrazu, jakg moze uzyskac
cywilny satelita na wysokosci. 700 km, wynosi 34 cm. Jego
kamery sg tak precyzyjne, ze gdyby zainstalowac je na
wiezy Eiffla w Paryzu, to mozna by nimi nagrywa¢ turystéw
spacerujgcych w Berlinie.

Co robimy?

Satelity europejskie kontrolujg ruch statkéw na morzu:
aby mozna byto je ratowaé w razie sztormu, chroni¢ przed
piratami i tapa¢ przemytnikow.

Satelity pomagajg tez podczas powodzi, potrafig

wykry¢ wycieki ropy na morzu i odnalez¢ statki, ktore je
spowodowaty.

Zdjecie: ESA



KTO MU DAL PRAWO
JAZDY?

NIE WIE, CO ZNACZY
CZERWONE SWIATLO?

WIEKSZOSE LUDZI WLASNIE!
JEST ZBYT GLUPIA, NAJLEPIEJ BY
ZEBY PROWADZI¢ BYLO, GDYBY
W MIASTACH
W OGOLE
NIE BYLO AUT

~ ALBO GDYBY
OBCY ZMIETLI JE
Z POWIERZCHNI

Niesamowite!

Automatyczne auta pojawig sie juz niedtugo. Beda czescig
Linteligentnego systemu transportu” wykorzystujgcego zdalne
sterowanie, telekomunikacje i satelity nawigacyjne.

ESA wysle swoj ,astromobil” na Marsa w 2019 r. i bedzie nim
zdalnie sterowac z Ziemi!

Co robimy?

Takim tazikiem nie da sie zdalnie kierowaé¢ z Ziemi w czasie
rzeczywistym. Przestanie sygnatu na Marsa moze potrwa¢
nawet 14 min. Jednak dzieki kamerze stereoskopowe;j

i komputerom poktadowym wystarczy tylko, ze powiemy mu,
gdzie jechag, i fazik uda sie tam, sprytnie omijajgc po drodze
rézne przeszkody.

BEZ PRZESADY.
WYSTARCZYLYBY

INTELIGENTNE AUTA,
KTORE NIE POTRZEBUJA
KIEROWCY

Wywierci w podtozu mate dziury, szukajac $ladéw zycia. Mars
jest obiecujacym celem, poniewaz kiedys byto na nim duzo wéd
powierzchniowych, a jak wiemy, woda jest niezbedna do zycia.
Poniewaz na Marsie prawie nie ma atmosfery, ktéra chronitaby go
przed promieniowaniem stonecznym lub kosmicznym, $ladéw
zycia musimy szuka¢ przynajmniej 1,5 m pod jego powierzchnig.

Zdjecie: ESA/AOES Medialab




OTO DROGA DO
PRACY MOJEGO TATY

UTKNIE W KORKU
NA CALY DZIEN

TO TWOJ TATA?

BEDZIE MIAL

ZEBY DRAPAC SIE
PO BRZUCHU

MNOSTWO CZASU,

Y/

l

ZDAZYL PUNKTUALNIE NA PORANNA | 9
KAWE W BIURZE

UDALO MU SIE ZNALEZ¢
TRASE OMIJAJACA KOREK!

Czy wiesz, ze...

Wysoka doktadnos¢ satelitarnego wyznaczania pozycji jest
niezbedna dla funkcjonowania transportu — drogowego,
lotniczego i morskiego. Pomaga zapobiega¢ wypadkom,
przestrzegac¢ ograniczen predkosci, wykonywac precyzyjne
manewry i lokalizowa¢ transportowane kontenery.

Aby wszystko dziatato przez caty czas, w dzien i w nocy,
potrzeba jest wielu satelitéw — czyli systemu globalnej
nawigacji satelitarnej.

Co robimy?

Galileo jest naszym europejskim systemem globalnej
nawigacji satelitarnej. UE i ESA wspdlnie rozbudowujg
system satelitow i wielu stacji naziemnych. Pierwsze
satelity Galileo wyniesiono w przestrzen kosmiczng

w 2011 r. na rosyjskim statku kosmicznym Sojuz, ktory
wystartowat z Gujany Francuskiej.

Zdjecie: Rafal Olechowsk/iStockphoto



ZNOWU
CZERWONE...
TAKI PECH

NIE MARTW SIE.
SPRAWIDZILEM TWOJ
HOROSKOP, JOWISZ

CI SPRZYJA - CZEKA CIE
SZCZESCIE W ZYCIU
PRYWATNYM

®
-

ALE PONIEWAZ
KSIEZYC
WCHODZI W ZNAK
SKORPIONA, .
MUSISZ UWAZAC
NA STOSUNKI

W DOMU

<

WIEM, JEST CORAZ
GORZEJ. JUZ NIEDLUGO
TRZEBA BEDZIE SIE
WYNIESE DO INNEJ
GALAKTYKI, JAK

W TYM SERIALU

NIE MAM NIC PRZECIWKO,
JEZELI WSZYSCY )
CHLOPCY BEDA WYGLADAC
JAK GLOWNY BOHATER!

Niesamowite!

Jezeli mieszkasz w miescie, to z powodu zanieczyszczenia
bedziesz zy¢ o dwa lata kréce;.

Satelity sg w stanie zbada¢ stezenie réznych substanciji

w atmosferze, takich jak ozon (O,) powstaty w korkach
ulicznych, dwutlenek siarki (SO,) emitowany przez fabryki,
tlenek azotu (NO,) i pyt z rur wydechowych.

Ozon w wyzszych partiach atmosfery jest natomiast
pozyteczny i chroni nas przed promieniowaniem
ultrafioletowym.

Co robimy?

Satelity europejskie moga zmierzy¢ stezenie roznych
gazéw w powietrzu, dzieki czemu wiemy, czym oddychamy.

Zdjecie: ESA/AOES Medialab



O RANY, WITAJ
SZKOLO

KOLEJNY DZIEN
FASCYNUJACEJ
NAUKI

PATRZ, STARSZE KLASY
JADA NA WYCIECZKE.
WIESZ MOZE... GDZIE?

NA FARME
SLONECZNA

WIATROWEJ

A WIESZ, ZE PANELE
SLONECZNE SA
Z KOSMOsU?

PRZYWIOZt..

3

JASNE, E.T. JE ZE SOBA

NIE, TO AGENCJE KOSMICZNE

J
SZUKALY ZRODLA ZASILANIA DLA ‘
SATELIT A\

I DO ELEKTROWNI

12

DOKLADNIE NIE WIEM, ALE
CHYBA DALEKO, BO TAKICH
WIATRAKOW NIE MOZNA
POSTAWIC BYLE GDZIE

\/\

Czy wiesz, ze...

Migdzynarodowa Stacja Kosmiczna jest zasilana
catkowicie za pomocg paneli stonecznych. Energia
z paneli umozliwia prowadzenie eksperymentéw
przez astronautéw oraz catosciowe funkcjonowanie
systemoéw staciji.

Co robimy?

Europejscy inzynierowie ciagle ulepszajg panele
stoneczne, zwigkszajac ich wydajnos¢ i zmniejszajac
wage. Dzieki obserwacji Ziemi wiemy, gdzie najlepiej
umiesci¢ panele lub zbudowac elektrownig wiatrowa.

NO WIEM PRZECIEZ. CIEKAWE,
GDZIE JEST TA ELEKTROWNIA?

Zdjecie: Janusz B./iStockphoto



DZISIAJ

POROZMAWIAMY
O TRZESIENIACH
ZIEMI I PLYTACH
TEKTONICZNYCH

KTO MI POWIE, CZY MOZEMY
PRZEWIDZIEC TRZESIENIA ZIEMI?

KTO POWIE..? TRZESIENIA ZIEMI
TRUDNO PRZEWIDZIEC. I NIE POMOGA
NAM NAWET SUPERBOHATEROWIE

Z KOSMOsU

A -4

ALE MOZEMY POLEGAC <

NA TECHNOLOGII. DZIEKI 2
OBSERWACJI ZIEMI

I INNYM METODOM MOZEMY

PRZEWIDYWAC TRZESIENIA

ZIEMI

n

OBUDZ SIE,
ASTRONAUTO!

Czy wiesz, ze...

Dzieki obrazowaniu satelitarnemu ruchy ziemi
$ledzimy z doktadnoscig do kilku milimetréw. Widzimy
nawet, jak ,oddychajg” wulkany, uwaznie obserwujgc
ich aktywnos¢.

Co robimy?
Satelity obserwacyjne (nalezace do ESA i UE)
pomagajg nam przewidzie¢ rozne kataklizmy:

powodzie, burze, trzgsienia ziemi, wybuchy
wulkanow.

Zdjecie: Ammit/iStockphoto



NIESTETY - TRZESIENIA
ZIEMI I INNE KATAKLIZMY
WCIAZ SIE ZDARZAJA,...

JEGO FRYZ TO
KATAKLIZM

NIE ZARTUJ!
.. A ICH SKUTKI MOGA BY¢ TO ZNACZY,
STRASZNE. NA SZCZESCIE ZE RATOWNICY
TECHNOLOGIE KOSMICZNE UZYWAJA
POMAGAJA SLUZBOM TELEFONOW
RATUNKOWYM SATELITARNYCH

DO KOMUNIKACJL,
OBRAZY

Z SATELIT
POKAZUJA
IM ROZMIAR
KATAKLIZMU,
A DZIEKI
NAWIGACJIT
WIEDZA, JAK
NAJSZYBCIEJ
DOTRZEC DO
OFIAR

<

PROSZE PANA, CZY TO ZNACZY,
ZE POMAGAJA NAM PRZYJAZNI

KOSMICI?
O

Czy wiesz, ze...

Podczas powodzi albo po tsunami tylko dzieki satelitom
mozna natychmiast zastgpi¢ zniszczong infrastrukture
komunikacyjng na Ziemi. Satelity widza, czy dana droga
jest akurat przejezdna, oraz pomagajg wyznaczyc¢
tereny do budowy obozéw dla uchodzcéw i Igdowisk dla
helikopterow.

N7 NO ¢cdz, PODCZAS

KATAKLIZMU .

ZNISZCZENIU Co robimy?

ULEGA NORMALNA Satelity obserwacyjne, telekomunikacyjne i nawigacyjne
TO NIE INFRASTRUKTURA - pomagajg w oszacowaniu szkdd i planowaniu dziatan
WYSTARCZA IM SMARTFONY NIE ratunkowych. UE i agencje kosmiczne przekazujg swoje

SMARTFONY?

dane stuzbom ratunkowym za darmo, pomagajg tez
opracowywac¢ mapy. W przysziosci jeszcze lepsze satelity
beda przekazywac jeszcze doktadniejsze informacije.

UE udziela najwigkszej na $wiecie pomocy humanitarnej.

DZIALAJA

Zdjecie: John Bamett/iStockphoto



LUCA:

NIE BEDZIE MNIE
DZISIAJ. JESTEM

W SZPITALU W ALPACH

ELENA:
NIE GADAJ, CO SIE STALO?

//

-

LUCA:

ZJEZDZALEM CZARNA
TRASA Z CARLOSEM

| SIE WYWROCILEM

LUCA:
EZ. PRZEWIEZLI MNIE
HELIKOPTEREM

MYSLALEM ZE

ELENA:
WSZYSTKO OK?
_\/—/—\'
N Ve B
LUCA: LUCA:
BYLA DUZA MGLA WYLADOWALISMY NA

DACHU SZPITALA

NIE WYLADUJEMY
ALE PILOT
POWIEDZIAL

ZE MAJA TAKI
SPRZET ZE BEZ
PROBLEMU

]
——y

J

LUCA:

ALE LEKARZ POWIEDZIAL
ZE MAM SKOMPLIKOWANE
ZLAMANIE REKI

ELENA:
ALE JAZDA.
ZADZWON

Czy wiesz, ze...

Pierwsze lgdowanie samolotu wspomagane satelitag miato
miejsce we Francji w 2011 r. Dzisiaj piloci moga lagdowaé
bez wzgledu na warunki atmosferyczne dzigki stale
doptywajacym i bardzo doktadnym danym satelitarnym.

Co robimy?

Celem EGNOS - europejskiego systemu wspomagania
satelitarnego — jest zwiekszenie doktadnosci

i skutecznosci sygnatéw GPS w catej Europie. System
ten sktada sie z sieci stacji naziemnych oraz trzech
satelitow geostacjonarnych. Dzieki niemu dane GPS sg
doktadniejsze i bardziej wiarygodne, przez co nadajg sie
do zastosowania w oprogramowaniach nawigaciji
samolotowe;j i okretowe;.

Zdjecie: Online Creative Media/iStockphoto



SPOKOJNIE, ZDIAGNOZOWAL
MNIE I POWIEDZIAL INNYM
LEKARZOM, CO ROBIC

NASTAWILI. BYL TYLKO PROBLEM,
BO LEKARZ, SPECJALISTA OD
TAKICH ZLAMAN, WYJECHAL NA
WOLONTARIAT DO AFRYKI

CZESE, LUCA.
I JAK TWOJA REKA?

JESZCZE LEPIEJ.
ZDIAGNOZOWAL MNIE
ZDALNIE PODCZAS

POLACZENIA SATELITARNEGO

JAK? TELEPORTOWALI GO
Z AFRYKI DO SZPITALA?

FILMIE

O AZ TAKI KOSMOS TO NIE,
Z Ko vM DZISIAJ TAKIE POLACZENIE

TO STANDARDOWA

MILIONERZE? PROCEDURA

MAM NADZIEJE, ZE
SZYBKO WROCISZ DO
SZKOLY. TESKNIMY!

Czy wiesz, ze...

Satelity komunikacyjne i technologie uzywane
w lotach kosmicznych moga takze poméc
w polepszeniu opieki zdrowotnej na Ziemi.

Co robimy?

ESA pomogta do tej pory zrealizowaé ponad 150
projektéw zdrowotnych dotyczgcych zaawansowane;j
diagnostyki medycznej, sprzetu, chirurgii na odlegtos¢
oraz zdalnego USG.

Dzieki temu uniknigto zbednych podrézy lekarzy

i pacjentow oraz zapewniono im lepszy dostep do
opieki medycznej.

TEZ CHCIALBYM
BYC W SZKOLE,

STRASZNIE SIE NUDZE.
SZKODA, ZE TO JA SIE

POLAMALEM, A NIE MOJ
ROBOT-SOBOWTOR
>

Zdjecie: Tomasz Wyszolmirski/iStockphoto




ODBUDOWA
SZKOLY
W ZAMBII?

DZIEN DOBRY!

CHCIALABYM
POJECHAC, ALE
RODZICE... BOJA
SIE NAWET
KOSMICZNEGO
GRZYBA, BO
KILKA LAT

TEMU WIDZIELI
FILM SF. BOJA
SIE, ZE UKASI

/ MNIE WAZ,
UGRYZIE
\ [T ROZMAWIALAS SKORPION,
~ Z RODZICAMI ZJEDZA LWY,
) A NA DESER

O NASZYM
PROJEKCIE
KLASOWYM?

(. ZLAPIE MALARIE

LWOW sIE NIEZUPELNIE. ZA TO MOZNA
NIE BOJE, ALE TWOI RODZICE MAJA ZAPOBIEC ZARAZENL,
SZCZERZE RACJE, MALARIA MOZE BY¢ STOSUJAC SRODKI
MOWIAC, BARDZO GROZNA BEZPIECZENSTWA: SIATKI
MALARIA PRZECIW MOSKITOM,

MNIE ODSTRASZACZE NA

PRZERAZA INSEKTY ORAZ $RODKI

PROFILAKTYCZNE

SUPER, TO MOZE
PRZEKONAC MOICH
RODZICOW

Czy wiesz, ze...

Mozliwosci satelitéw w potaczeniu z lokalnymi informacjami
pomagaja przewidzie¢ epidemig i oszacowac jej rozwoj. Na
przyktad przenoszgce malarig i inne grozne choroby moskity
potrzebujg cieptych wod, aby sktadac¢ jaja. Satelity odnajduja
TERAZ MAMY tereny podmokte, mierzg temperature wod i w ten sposob

NAWET MAPY lokalizujg tereny wylegu.
SATELITARNE Co robimy?
Z ZAZNACZONYMI Dane z satelitbw pomagaja krajom rozwijajacym sie
OBSZARAMI i umozliwiajg im dostep do informacji uzywanych potem
RYZYKA, KTORE i O e o

2 A uropejs
NALEZY OMIJAC teren%v{/ zagrozon)ycﬁ malgri{qai innymi cr?orot?ami zakaZnF;/mi.

Europa pomaga realizowaé projekty zabezpieczajgce wode
pitng dla ludzi oraz wode przemystowg na rozwoj terendw
miejskich.

Zdjecie: HAYKIRDI/iStockphoto



7 TO NIE MOZE

JEZELI SZUKASZ
ZDOWEJ ZYWNOSCL,
TO NA PEWNO NIE TU...

BYC Z NASZEJ
PLANETY!

MASZ RACJE. ZADNA
ISTOTA LUDZKA

NIE UGOTOWALABY
CZEGOS TAKIEGO!

TAK ZLE. ALE I TAK

NAJFAJINIEJSZE RZECZY

ROBI MOJ BRAT

DZIEWCZYNY, NIE JEST

ZAJMUJE SIE
PRECYZYINYM
ROLNICTWEM
ZA POMOCA
SATELIT. DZIEKI
TECHNOLOGIOM
KOSMICZNYM
ZUZYWA MNIEJ
NAWOZOW,
PESTYCYDOW

I WODY!

Czy wiesz, ze...

Satelity pomagajg nam produkowac¢ bezpieczniejszg
zywnos¢ lepszej jakosci i dbaé o srodowisko.

Dzieki zdjeciom satelitarnym duzo wcze$niej mozemy
przewidzie¢, jakie bedg zniwa, zeby starczyto jedzenia dla
wszystkich.

Co robimy?

Satelity europejskie pomagaja lepiej uprawiac¢ ziemie.
Majgc satelitarne mapy swoich pdl, rolnicy z fatwos$cig
moga zaplanowad, ile zuzy¢ wody i nawozow. Dzieki
satelitom mozemy przewidzie¢ z odpowiednim
wyprzedzeniem, jak duze bedg zbiory. Satelity pomagaja
nam tez odpowiednio dba¢ o lasy.

Zdjecie: ESA



CZY MASZ
NA SOBIE
KOSMICZNE
DZINSY? BO
WYGLADASZ
W NICH

ODLOTOWO!

!

DZIEKI. SPRAWDZ
LEPIEJ, cZY
TWAJ ROWER
JESZCZE STOI?

NAJLEPIEJ NA
OBCEJ PLANECIE!

/I

MA TAK OLBRZYMIE MNIEMANIE O SOBIE, ZE
MOZNA JE ZOBACZYC NAWET Z KOSMOsU

DLATEGO WYSLANIE GO
W KOSMOS TO CALKIEM
DOBRY POMYSL

ALE WIESZ, CO BY BYLO: ZACZELIBY
PODRYWAC WSZYSTKIE DZIEWCZYNY NA
MIEDZYNARODOWEJ STACJI KOSMICZNEJ

MOGLYBYSMY ZAPAKOWAC
ICH WSZYSTKICH DO
GIMBUSA, POTEM NA WIELKA
RAKIETE I WYSLAC NA ORBITE

Czy wiesz, ze...
Europa ma swoj
kosmodrom w Kourou

w Gujanie Francuskiej,
niedaleko réwnika,

w Ameryce Potudniowe;.
Rakieta Ariane 5 wazy
prawie 770 ton. Tylko

1 proc. tego ciezaru to
satelita, tak wiec z jej
pomocg spokojnie mozna
by wysta¢ autobus do
Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej!

Z tego europejskiego portu
kosmicznego wystrzelono
juz ponad 300 satelitow.

Co robimy?

ESA wyprodukowata
ciezkg rakiete nosng
Ariane 5 oraz jej Izejszg
odmiane — Vege. 21 pazdziernika 2011 r. z europejskiego
kosmodromu w Gujanie Francuskiej po raz pierwszy
wystrzelono rosyjska rakiete Sojuz, ktéra wyniosta na
orbite satelite Galileo.

Zdjecie: ESA/CNES/ARIANESPACE/Optique Photo Video CSG



PONAD POLOWA

A TERAZ ELENA OPOWIE NAM gﬁﬂé"é’ﬁ‘?
O AKTUALNYCH PROBLEMACH TROZLIN
EKOLOGICZNYCH NASZEJ ZAMIESZKUJE ZDANIEM,
=y PLANETY LASY EKSPERTOW
TROPIKALNE CODZIENNIE
Z POWODU
WYCINANIA
LASOW
WYMIERA
PONAD STO
GATUNKOW

CZYLI
Z NASZYMI
LASAMI ROBI
TAK JAK

W TYM FILMIE
Z NIEBIESKIMI

TAK, ALE MOZEMY JE A NIE MOZNA ggofg?ETAKIE
ZUZYC W CIAGU 40 LAT. PO PROSTU e Te DRZEWA
NAWET MIMO TYCH , ZAKAZAC WYECINANE A
ILOSCI FAST FOODOW, WYCINANIA A
KTORE W SIEBIE TYCH LASOW? NIELEGALNIE

W MIEJSCACH
TRUDNO
DOSTEPNYCH.
DLATEGO DO
WYKRYCIA TAKICH
ZNISZCZEN
UZYWAMY
SATELIT

WPYCHAMY, MOZE SIE TO
STAC W CIAGU NASZEGO
ZYCIA

MAT WUJEK
PRACUJE

W EUROPEJSKIEJT
AGENCJT
KOSMICZNEJ

I POWIEDZIAL MI,
ZE UZYWAJA
SATELITOW

DO OBSERWACJT
STANU SRODOWISKA
NATURALNEGO

ALE PRZECIEZ
TE LASY SA
OGROMNE?

TWOJ WUJEK MA
RACJE. NAUKOWCY
UZYWAJA DANYCH

ZE STATKOW
BADAWCZYCH

I SATELITOW, ABY
ZROZUMIEC, JAKIE
PROCESY ZACHODZA
W NASZYCH
MORZACH, OCEANACH
I W ATMOSFERZE

A TA ZNOWU
O TYM SWOIM
WUJKU
ASTRONAUCIE

Czy wiesz, ze...

Monitoring satelitarny dostarcza nam waznych informaciji
na temat roslin, pragdéw oceanicznych, jakosci wody,
zasoboéw naturalnych, zanieczyszczenia atmosfery

i gazéw cieplarnianych. Dzieki temu mozemy skuteczniej
przewidzie¢ skutki zmian klimatu w réznych regionach

i krajach.

Co robimy?

Europejski przemyst buduje satelity rejestrujgce zmiany
poziomu mérz z doktadnoscig do kilku milimetrow. Satelity
rejestrujg zmiany arktycznej pokrywy lodowej, prgdow
oceanicznych i temperatury. Monitorujg réwniez wycinanie
lasow.

Zdjecie: Mayumi Terao/iStockphoto




DOBRY MECZ

O NIE, TO ZNOWU
ONI

CHETNIE
ZAMKNE SIE

Z TOBA NA
POL ROKU

W KAPSULE
KOSMICZNEJ.
BYLABYS MOJA
KSIEZNICZKA,
A JA TWOIM
BOHATEREM

ZAPOMNIALES,
ZE ONI BYLI
RODZENSTWEM?

SLYSZALEM,
ZE CHCECIE |
NAS WYSLAC

TRYLOGIA NIGDY MNIE
W KOSMOS TAK NAPRAWDE NIE
INTERESOWALA.
ZAWSZE WOLALEM TEN
SERIAL Z GOSCIEM ZE

SPICZASTYMI USZAMI

POL ROKU

W KAPSULE TO
JA WOLALABYM
SPEDZIC

Z ZALOGA
WSCIEKLYCH
KOSMITOW NIZ
Z WAMI

I PAPIEROWYMI
POTWORAML...

Niesamowite!

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna powstata w efekcie
wspotpracy miedzy USA, Rosja, Japonia, Kanadg i Europa.
Jest najwiekszym obiektem wybudowanym w kosmosie —
ma wielko$¢ boiska do pitki noznej! Jej budowa trwata

10 lat i kosztowata prawie 100 mlid euro.

Co robimy?

Wspotpraca miedzynarodowa jest niezbedna —

wspolnym wysitkiem mozemy budowac rzeczy o wiele
bardziej skomplikowane i zaawansowane technicznie.
Europa uczestniczy w pracach Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej, uzyczajgc rakiet transportowych i laboratorium
Columbus oraz udostepniajac europejskich astronautéw.

UE stara sie przyblizy¢ do siebie poszczegdlne kraje,
pogtebiajac wspotprace na rzecz przysztej eksploraciji
uktadu stonecznego przez cztowieka i roboty.

Zdjecie: ESA
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CO SIE
STALO, ZE
CZES$C BABCIU! JESTES TAKA
WESOLA?
ZASTANAWIAM
SIE, CZY TY
I MOJ TATA
TO JEDNA

RODZINKA?

WYBIERAM SIE NA
REJS WYCIECZKOWY
PO ATLANTYKU!
PODOBNO NA STATKU
MOZNA POZNAC
WSPANIALYCH
MEZCZYZN

ALE TROCHE SIE BOJE TAKIEJ
WYPRAWY. WIDZIALAM WCZORAJ
TEN FILM Z DI CAPRIO I NIE

CHCIALABYM SKONCZYC TAK JAK ONI

TEGO SIE NIE
SPODZIEWALAM...

NIE MARTW SIE.
GORY LODOWE
TO JUZ NIE
PROBLEM.
NAMIERZAJTA
JE SPECJALNE
SAMOLOTY

I SATELITY

Czy wiesz, ze...

Kazdej wiosny z pokrywy lodowej na Arktyce i Antarktyce
odrywajg sie olbrzymie gory lodowe. Jedna z nich
spowodowata najstynniejsza katastrofe morskg — z powodu
zderzenia z nig w 1912 r. zatonat Titanic. Dzisiaj dzigki
satelitom jesteSmy w stanie opracowa¢ bardzo doktadne
mapy, z ktérych korzystajg statki, nawigujgc po oceanach
petnych gér lodowych.

WIEDZIALAM,
ZE POWINNAM
POROZMAWIAC Z TOBA,
ZANIM OPOWIEM O TYM
TWOIM RODZICOM

Co robimy?

Europejskie satelity za darmo wysytajg dane
lodotamaczom, zeby wiedziaty, gdzie ich pomoc jest
najbardziej potrzebna i w ktoérych miejscach pokrywa
lodowa jest najciensza. Najwiecej statkow ptywa

po Morzu Battyckim, dzigki danym satelitarnym mijajg sie
na szlakach wodnych bezkolizyjnie.

Zdjecie: Lee Sutterby/iStockphoto




OGLADALAM FILMY W INTERNECIE.
JAKIE TAM WSZYSTKO
LUKSUSOWE. STROJE
WIECZOROWE, SALA BALOWA...

CZYLI POSTANOWIONE.

KIEDY WYJEZDZASZ? 4 . OBAWIAM SIE TYLKO, ZE PRZEZ
S,E%E.Zf TARA: OSTEOPOROZE NIE ZATANCZE
TYGODNI TANGA TAK JAK KIEDYS
ODPOCZNIESZ .
OD NASZEJ A WIESZ, ZE WIDZIALAM

RODZINKI FILM O TYM, JAK , |
PROBUJA ZNALEZ(

NA TO LEK, PROWADZAC
BADANIA W KOSMOSIE?
ASTRONAUCIT
PRZEPROWADZAJA
NIESAMOWITE
EKSPERYMENTY W STANIE
NIEWAZKOSCI

e d

\ ¥

ZA TRZY TYGODNIE.
NIE MOGE SIE
DOCZEKAC!

BYLOBY WSPANIALE, GDYBY IM

SIE UDALO. A JESLI NIE ZNAJDE MARNE SZANSE...
TANCERZA, TO MOZE CHOCIAZ

TRAFI SIE PRAWDZIWY DOMATOR

Czy wiesz, ze...

Zeby dowiedzie¢ sie wiecej o $wiecie, naukowcy na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej tworzg nowe
technologie. Ich pochodne znajdziemy wszedzie

(w poduszkach aut, w silnikach samolotowych itp.).
Technologie kosmiczne pomagajg ham tez leczyé rézne
choroby, takie jak osteoporoza.

INACZEJ BEDE
SOBIE MUSIALA
SPRAWIC

ROBOTA DO PRAC
DOMOWYCH, TAK
JAK W FILMIE

Co robimy?

Dzieki kosmicznym technologiom ESA firmy produkujg
rzeczy, ktérych uzywamy na co dzien. Eksperymenty
prowadzi sie w kosmosie, ale takze na Antarktyce,

w symulatorze statku kosmicznego i w samolotach.

Zdjecie: ESA



MUSIMY
POPRACOWAC
NAD FORMA,
IDZIEMY
BIEGAC

TO DLACZEGO
WYGLADASZ

JAK Z SERIALU
O KOSMITACH?

CZESC TATO.
GDZIE IDZIESZ?

JASNE. MYSLE, ZE
W TWOIM PRZYPADKU
NIE BEDZIE WIDAC
WIELKIEJ ROZNICY

WIEDZ, ZE TEN STROJ
JEST ZROBIONY

Z MATERIALU
KOSMICZNEGO. BEDE
SZYBSZY, BO DZIEKI
NAINOWOCZESNIEJSZET

TECHNOLOGIIT CHYBA, ZE CO TO MA
MOJ DRES ZMNIEJSZA ZAMONTOWALI CI ZNACZYE
OPOR POWIETRZA TEZ NAWIGACJE CZYC,

I MONITOR SERCA MLODA DAMO?

Czy wiesz, ze...

Alergia na unoszace sig¢ w powietrzu pytki to coraz wiekszy
problem spoteczny. Poziom zachorowalnosci na astme
zwigksza sie, szczegolnie wsrod dzieci, bo do alergenow
dotgcza zanieczyszczone powietrze.

7] NIC. JEDNAK Dzieki technologiom wywodzgcym sie z programow
ZANIM WYJDZIESZ, kosmicznych mozemy tworzy¢ mapy tras biegowych
SPRAWDZ W NEC;[E, i monitorowaé podstawowe parametry medyczne.
JAKIE JEST DZIS Ay
POWIETRZE. L g
INACZEJ Europejskie satelity kontrolujg jako$¢ powietrza. Alergicy
SPOWOLNI CIE moga sprawdzi¢ poziom zagrozenia alergenami w powietrzu

TWOJA ALERGIA z kilkudniowym wyprzedzeniem dzieki satelitarnemu
I NAWET prognozowaniu pogody, poziomu zanieczyszczen i mozliwosci

KOSMICZNY DRES wystepowania pytkow.

NIE POMOZE Wszystko to jest mozliwe dzieki potgczeniu technologii
kosmicznych i tych stosowanych na Ziemi.

Zdjecie: Jasmina/iStockphoto



RZADZILY NASZA PLANETA

WCALE NIE. PRZEZ MILIONY LAT, APOTEM
DINOZAURY W ZIEMIE UDERZYL WIELKI
BYLY SUPER! METEORYT I WSZYSTKIE

ZGINELY

O, TEN WYGLADA JAK TWOJ
KOLEGA Z KLASY. JESLT METEORYT
ZABIL DINOZAURY, CZY TO SAMO
MOZE PRZYTRAFIC SIE NAM?

Czy wiesz, ze...

,Nauka o kosmosie” daje odpowiedzi na rézne pytania
dotyczace poczatkéw zycia na Ziemi i naszego miejsca

we wszechséwiecie: dzieki niej poznajemy fizyke czgstek
elementarnych, obserwujemy olbrzymie galaktyki i szukamy
asteroidéw i meteoroidéw, ktére mogtyby zderzy¢ sie z Ziemia.

Co robimy?

Rosetta — statek badawczy obserwujacy komety, rozpoczeta
swoj gwiezdny lot w 2004 r. Po drodze przystata na Ziemie
zdjecia asteroidy Lutecja, a w 2014 r. po raz pierwszy w historii
umiesci probniki na komecie Czuriumow-Gierasimienko.
Rosetta automatycznie przeprowadzi szczegétowe
eksperymenty naukowe, badajgc sktad komety. Juz 25 lat
temu prébnik Giotto zblizyt sie na 600 km do komety Halleya

i przestat na Ziemie jej zdjecia.

Obecnie UE finansuje badania mozliwych metod unikania
zderzenia asteroidow z Ziemig.

PEWNIE W KONCU
CZEKA NAS
APOKALIPSA.
CHYBA, ZE cO$
Z TYM ZROBIMY

Zdjecie: Sébastien Decoret/iStockphoto



DLACZEGO OGLADASZ
MECZ TRZECIEJ LIGII
KOBIET NA WYSPACH
OWCZYCH?

BO POZIOM
GRY JEST
BARDZO
WYSOKI

CO JEST? GDZIE
SYGNAL Z SATELITY?

TATO, PRZESTAN j
PANIKOWAC. SPRAWDZMY
STRONE INTERNETOWA
STACJI1

AHA, WYGLADA NA TO,
ZE SATELITA JEST
USZKODZONY PO
ZDERZENIU Z ODPADAMI
KOSMICZNYMI

A MOZE TO
MARSJANIE NAS

ATAKUJA!

MOZE ZNOWU
JAKIS PTAK UWIL
SOBIE GNIAZDKO
NA ANTENIE

Czy wiesz, ze...

Niesamowite!

POWINNI TAM | 3 tys. kanatéw TV!
POSTAWIC TABLICZKE

bimy?
.ZAKAZ WYRZUCANIA Co robimy

SMIECT” Satelity nowej generacji, opracowywane przez ESA, moga

| obstuzy¢ naraz ponad miliard rozméw telefonicznych lub przesta¢
sygnat setek programoéw TV. Dzigki tej zaawansowanej technologii
europejskie firmy telekomunikacyjne sg swiatowymi liderami.

Do 2020 r. na orbicie okotoziemskiej bedzie ponad milion sztuk
$mieci wielkosci ponad 1 cm, poruszajacych sie z predkoscig
8 km/s. Przy tej predkosci nawet najmniejsza srubka moze
powaznie uszkodzi¢ satelite.

Kazdego dnia, caty czas komunikujemy si¢ za pomoca
satelitow. Pomysicie sami: telefony, internet, bankowos¢
elektroniczna... lub chociazby bezposrednie transmisje meczy
ze stadionéw na catym Swiecie!

Europejscy operatorzy satelitéw oferujg dostep do ponad

Zdjecie: ESA



GDZIE |
CHCIELIBYSCIE
POJECHAC NA

WAKACJE?

JESTEM

W SZOKU,

ZE WIESZ DZIKIE

JAK DZIALA ZWIERZETA )
TA NOWA JA CHCE StONCE

ZABAWKA!

JA CHCE |
ZOBACZY(¢

IPLAZE

I ZEBY MOZNA |
TAM DOJECHAC
POCIAGIEM

BYLE BYLY
TAM DOBRE
KLuBy

Dodano &
zZnajomego

DOS$¢ JUZ WRAZEN
JAK NA JEDEN |
DZIEN. IDE SPA¢

DOBRANOC,
KOCHANIE

Czy wiesz, ze...

Wiegkszos$¢ map internetowych stworzono na podstawie
zdje¢ satelitarnych. Dzieki nim mozna tez planowac trasy
przysztych autostrad czy tereny pod zabudowe mieszkalng,
wyznacza¢ ekosystemy do ochrony lub prowadzi¢
gospodarke wodng. | to nawet w technologii 3D! Dane
satelitarne umozliwiajg réwniez dtugoterminowe planowanie
dziatan ochronnych — wyznaczanie stref powodziowych,
przeciwdziatanie erozji powodowanej przez fale morza itp.

Co robimy?

Satelitarne dane obrazowe przekazywane sg firmom
oferujgcym ustugi wykorzystujgce technologie kosmiczne.
Rynek takich produktéw bedzie sig szybko rozwijat

w najblizszej przysztosci — sg one szczegdlnie pomocne przy
zarzadzaniu terenem, planowaniu rozwoju miast i zapobieganiu

réznym zagrozeniom.

Zdjecie: Sébastien Decoret/iStockphoto



CO NS CZCEHKIM
W PRZYSZL OSCIP

Powierzchnia naszej planety jest bardzo ztozona biosfera. Od dtuzszego czasu zdominowata ja
dziatalnos$¢ cztowieka oraz jego szczegdélne uwielbienie dla technologii. Dlatego tez cztowiek stat sie
catkowicie zalezny od wiedzy i technologii, ktére pomagaja mu rozwigzywac takie problemy, jak
znaczny wzrost populacji, globalizacja, starzejace sie spoteczenstwa, urbanizacja, wyczerpujace sie
surowce, stosunek cztowieka do przyrody. Nauka i technologie pomagaja rowniez organizowac zycie
spoteczenstw.

Wedtug réznych badan, do 2050 r.:

Bedzie nas wigcej
na dwiecie 0 ? O proc
2 m I d ludzi bedizie miegzkaé
w miagtach, czyli tak jakby

ludzi, gtéwnie w Azji w przysztodei co tydzien

i w Afryce. powstawato nowe miagto
zamieszkane przez milion
ludzi

Zrédto: OECD (Prognoza $rodowiskowa do 2050 r.)

Zrédto: ONZ/Habitat

Zrédfo: WHO

Zrédio: Migdzynarodowa Organizacja ds. Migragji
Zrédto: OECD/Migdzynarodowa Agencja Energetyczna

/N

Wyobraz sobie, jakie to bedzie mie¢ konsekwencje dla zasoboéw takich, jak woda pitna,
zywnosc i energia!

Czy mogg nam w tym pomoée

technologie kosmiczne?

W koricu po to 3! Jak mozesz pomée?

Technologie kosmiczne coraz czedciej beda Amoze Ty cam cheiathyg mied wptyw na
wykorzystywane do rozwiazywania probleméw ludzkogei. przysztosé Ziemi?

Wazng rolg UE bedzie ich przewidywanie | wyezukiwanie Moze zostaniesz naukowcem lub technologiem
odpowiednich rozwiazah ~ naukowych i technologicznych. tworzacym lepeza przyeztodc?

Przeciez najwazniejeze dla nag jest dobro cztowieka
zamieszKujaceqo zdrowa planete!

e Pamigtaj, Ziemia to réwniez Twoja planeta!



ZMFACZNIJMY ODNULICZAINIGE!

Na naszej stronie znajdziesz jeszcze wiecej materiatéw i pogtebisz zdobyta wiedze dzieki grom, filmom,
zdjeciom i linkom do innych stron. Znajdziesz tam réwniez internetowa wersje komiksu, ktérag mozesz

wystac znajomym!

Ponadto z naszej strony dowiesz sie, do jakich filméw i seriali nawigzujemy w tym komiksie.
Sprawdz, czy dobrze odgadtes ich tytuty!!!

http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-pl

CHCGSZ WIGNZIGC WIGCEJP

Poproscie nauczycieli, aby opowiedzieli Wam wiecej na tematy poruszone w tym komiksie. Razem z kolegami
i kolezankami w klasie mozecie porozmawiac¢ o zmianach klimatu, zanieczyszczeniu, zasobach (takich, jak
energia, zywnos¢, woda, gleba i oceany), zdrowiu, bezpieczenstwie itp.

WIELE TEMATOW NADAJE SIE DO DYSKUSJI NA LEKCJACH W SZKOLE:

Geografia:

Historia:

Fizyka:

Biologia:

Chemia:

Filozofia:

Etyka:

Jezyk obcy:

Matematyka:

warunki pogodowe, wulkany, osuwiska, trzesienia ziemi, rozwéj miast, rolnictwo
i prognozowanie zbioréw, monitorowanie zanieczyszczenia, energia odnawialna,
choroby i sSrodowisko, konsekwencje zmian klimatu itp.

historia lotéw kosmicznych w kontekscie zimnej wojny, dawne i nowe ,mocarstwa
kosmiczne” itp.

predkos¢, przyspieszenie, predkos¢ katowa i energia kinetyczna, grawitacja,
orbity, préznia, tarcie powietrza, zegary atomowe, spektrum elektromagnetyczne

w astronomii itp.

wyginiecie dinozauréw, pochodzenie zycia, ewolucja zywych organizméw, warunki
niezbedne do zycia, skutki niewazkosci na organizm ludzki itp.

formowanie i reaktywnosc¢ ozonu (0,), zanieczyszczenia pochodzenia przemystowego (SO,)
lub samochodowego (NO,) itp.

wzgledna predkosc rakiet, predkosc katowa satelitow itp.

mozliwe formy zycia na planetach pozastonecznych: czy jesteSmy sami we
wszechswiecie?

czy powinnismy wykorzystywac zasoby pochodzace z kosmosu (np. zasoby kopalne
z asteroid)? Czy stoimy w obliczu przepasci technologicznej?

a moze przeczytacie nasz komiks w jednej z 23 dostepnych wersji jezykowych?

=2



PRZYNDMATNE LINKI

Nasz komiks i wiele innych ciekawych materiatéw dotyczacych kosmosu:
http://ec.europa.eu/enterprise/your-learning-space-pl

Komisja Europejska

Galileo i Egnos: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/satnav/index_pl.htm
Copernicus: http://copernicus.eu

Badania: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/space/research/index_en.htm

Polityka przestrzeni kosmicznej: http://ec.europa.eu/enterprise/policies/space/esp/index_en.htm

Europejska Agencja Kosmiczna (ESA)

www.esa.int

Gry, quizy i inne materiaty on-line na temat Unii Europejskiej (UE):

http://europa.eu/kids-corner/index_pl.htm

Materiaty dydaktyczne

http://europa.eu/teachers-corner/15/index_pl.htm

Jak skontaktowac sie z UE
ON-LINE

Informacje we wszystkich jezykach urzedowych Unii Europejskiej sg dostepne w portalu Europa pod adresem:
http://europa.eu

OSOBISCIE

W catej Europie znajdziecie setki lokalnych punktéw informacyjnych UE. Adres najblizszego punktu mozesz znalez¢ na stronie:
http://europedirect.europa.eu

TELEFONICZNIE LUB E-MAILEM

EUROPE DIRECT odpowie na twoje pytania na temat Unii Europejskiej. Mozna sie z nim skontaktowa¢, dzwonigc na
bezptatng infolinie: 00 800 67 89 11 9 10 11 lub na pfatna infolinie, jezeli dzwonisz spoza UE: + 32 22999696, badz tez
poczta elektroniczng przez strone http://europedirect.europa.eu

DO POCZYTANIA O EUROPIE

Publikacje o UE s dostepne za jednym kliknieciem na stronie internetowej EU Bookshop: http://bookshop.europa.eu/pl/home/




RPRZEOASTMAMWIMAMY

WY EBreRANYCH CUROMPREISKICH
NAUKOWCOW I BANACZY

Anne Glover (Wielka Brytania), Claudie Haigneré (Francja), Frank De Winne (Belgia) i André Kuipers (Holandia)
studiowali kierunki, dzieki ktérym dzisiaj wykonuja fascynujace zawody.
Kierunki $ciste moga by¢ przepustka do pasjonujacej i twérczej pracy, ktéra pozwoli Ci budowac lepszg przysztosc.

Jak widzisz, czworgu naszych europejskich naukowcow rowniez podobaty sie przygody Eleny...

— ) | Zdjecie: Elena Ron

Zdjecie: Unia Europejska

Claudie studiowata medycyne i neurobiologie.
Byta astronautka w rosyjskiej stacji Mir oraz

w Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.

Petnita takze funkcje francuskiej minister

ds. badan i nowych technologii, a nastepnie
byta ministrem ds. europejskich. Obecnie jest
przewodniczaca Universcience.

Zdjecie: Planéte Science
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Antonio Tajani, wice J
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W tym komiksie znajdziecie wiele przyktadow takich zagtosowan, jezeli tylko przytaczycie sie do Eleny
i jej rodziny i spedzicie z nimi jeden dzien.

Wyrugzeie z Eleng na kosmiczna przygode!

‘ Zapragzamy na nagza etrong: http://ec.europa.eu/enterprice/your-learning-gpace-pl.

Znajdziecie tam mnogtwo materiatou, dzieki ktorym bedziecie mogli sprawdzi¢ swojg wiedzg o kosmogie.
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